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Vorbemerkungen

Wasserundurchléssige Betonbauwerke sind so zu planen und auszufiihren, dass die durch den Bauherrn
festgelegten und in der Bedarfsplanung dokumentierten Gebrauchstauglichkeits- und
Nutzungsanforderungen erfiillt werden. Die Richtlinie regelt die Planung und die Ausfiihrung von
wasserundurchlassigen Bauwerken aus Beton (WU-Betonbauwerke) hinsichtlich der Dichtfunktion
gegeniiber Wasser.

Das Erreichen der Wasserundurchlassigkeit fir eine gewlinschte Nutzungsqualitat hangt maRgeblich von
der Beherrschung der Trennrisse ab. Hierzu werden in dieser Richtlinie entsprechende Entwurfsgrundsatze
festgelegt.

Die ungerissene WU-Betonkonstruktion erfullt bei Einhaltung der erforderlichen Planungs- und
Ausfuhrungssorgfalt hohe Dichtheitsanforderungen auch bei groRem Wasserdruck, da kein Wasserdurchtritt
erfolgt. Dabei stehen die Bauteildicke, die Betonqualitéat, die Fugenabdichtungssysteme und die Einbauteile
im Vordergrund.

Bei allen Trennrissen, auch bei sehr kleiner Rissbreite (< 0,10 mm), muss von einem zumindest temporaren
Wasserdurchtritt ausgegangen werden.

Bei hochwertiger Nutzung ist im Regelfall ein Wasserdurchtritt durch Risse und Fugen, auch temporar,
wahrend der Nutzung durch Maflinahmen in der Planung und Ausflihrung auszuschlief3en.

Die Nutzungsanforderungen kénnen so gering sein, so dass ein temporarer Wasserdurchtritt akzeptiert
werden kann, weil die luftseitigen Bauteiloberflachen einsehbar und Wasserdurchtrittsstellen bei Bedarf
nachtraglich abgedichtet werden kénnen.

Je nach Nutzungsanforderung sind somit unterschiedliche Entwurfsgrundsatze und Konstruktionsprinzipien
anzuwenden um Risse zu beherrschen. Dabei muss differenziert werden zwischen trennrissfreien
Konstruktionen, Konstruktionen mit vielen Trennrissen kleiner Breite, die sich selbst heilen, und
Konstruktionen mit wenigen breiteren Trennrissen, die planmafig zuséatzlich abzudichten sind. Unabhéngig
davon sind in jedem Fall planmaRig nachtragliche DichtmaRnahmen fir unvorhergesehene wasserfilhrende
Risse vorzusehen.

Trennrisse entstehen meist aus Zwangsbeanspruchungen. Um Zwangsbeanspruchungen soweit zu
reduzieren, dass Risse vermieden werden, sind aufeinander abgestimmte konstruktive, betontechnische und
ausfuhrungstechnische MaRnahmen erforderlich. Bemessungstechnische Maflinahmen alleine, wie z. B. eine
Rissbreitenbegrenzung, sind in vielen Fallen unzureichend.

Die in Bezug auf die Rissbeherrschung entwickelten Entwurfsgrundséatze sind im Ergebnis gleichermal3en
zielfhrend um ein WU-Betonbauwerk zu erhalten. Sie sind jedoch auf die geforderte Nutzung abzustimmen.

Die in der Richtlinie gestellten Anforderungen kdnnen nur durch intensive Zusammenarbeit aller
Baubeteiligten erflillt werden. Es ist insbesondere erforderlich, dass die technischen Verantwortlichkeiten der
Baubeteiligten und der Koordinierungsbedarf fir ihre Tatigkeit vom Bauherrn oder Objektplaner festgelegt
und dokumentiert werden.

In der Richtlinie wird auf ausfiihrliche Angaben zu technischen Einzelheiten verzichtet. Hierflr wird auf die
die Erlauterungen zur Richtlinie hingewiesen (siehe DAfStb-Heft 555).
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Richtlinie gilt fur teilweise oder vollstédndig ins Erdreich eingebettete WU-Betonbauwerke und -
bauteile (Weille Wanne) sowie Decken und Dacher des allgemeinen Hoch- und Wirtschaftsbaus (WU-
Déacher), die nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, DIN EN 206 in Verbindung mit
DIN 1045-2, DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 und DIN 1045-4 geplant und ausgefiihrt werden.
Dabei dbernimmt der Beton die lastabtragende und abdichtende Funktion grundsatzlich auch ohne
zusatzliche AbdichtungsmalRnahmen. Die Richtlinie enthalt Regelungen und Anforderungen zur Begrenzung
des Feuchtetransportes lber die Bauteildicken (durch den Beton, durch Fugen, Einbauteile und Risse) bei
von aufen driickendem oder nichtdrickendem Wasser, zeitweise aufstauendem oder nichtstauendem
Sickerwasser oder bei Bodenfeuchte.

(2) Sinngemal gelten die Regelungen — erforderlichenfalls mit erganzenden Anforderungen — auch fur
andere als die im ersten Satz genannten Betonbauwerke und -bauteile mit der Funktion der
Wasserundurchldssigkeit (z. B. Becken und Behélter, Stitzmauern, unterirdische Ingenieurbauwerke o. &.).
Diese Richtlinie gilt nicht fir Konstruktionen im Bereich des Bricken- und Tunnelbaus und fir
Betonfertiggaragen.

(3) Betonbauwerke im Sinne von Absatz 1 werden als WU-Betonbauwerke bezeichnet. Die Regelungen
gelten auch fir WU-Bauteile die mit anders abgedichteten Bauteilen verbunden werden.

(4) Bei WU-Betonbauwerken nach dieser Richtlinie wird davon ausgegangen, dass ein Kapillartransport und
eine Dampfdiffusion von Wasser durch die Bauteildicke hindurch unabhéngig vom hydrostatischen Druck
und vom Schichtenaufbau der Bauteile nicht erfolgen. Weitergehende Regelungen (ber den
Feuchtetransport anderer Arten und Ursachen, die ebenfalls eine raumseitige Feuchteabgabe zur Folge
haben kodnnen, enthélt die Richtlinie nicht. Insbesondere das Austrocknen der Baufeuchte ist weitgehend
unabhéngig davon, auf welche Weise die abdichtende Funktion erzielt wird. Bei hohen
Nutzungsanforderungen sind erforderlichenfalls die Auswirkungen dieser Feuchtetransportvorgdnge durch
raumklimatische und bauphysikalische Malinahmen auf das erforderliche MalR zu begrenzen. Gleiches gilt
auch fur die Tauwasserbildung auf luftseitigen Oberflachen.

(5) Der hier behandelte Anwendungsbereich von Decken und Dacher als WU-Betonkonstruktionen (WU-
Dach). umfasst ausschlie3lich Bestandteile der Auf3enhille von Hochbauten, Behaltern, Tiefgaragen etc.
Nicht behandelt werden Zwischendecken, z. B. in Parkhausern und Tiefgaragen.

ANMERKUNG: Weitere Hinweise zur Ausfiihrung von WU-Déachern siehe Heft 555.
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2 Verweisungen

Diese Richtlinie enthélt Verweisungen auf Normen, Richtlinien und Literatur. Diese Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert. Von den nachstehend aufgefiihrten Normen und Richtlinien gilt jeweils
die letzte Ausgabe sowie die aktuellen Berichtigungen und Anderungen.

DIN 1045-2
DIN 1045-3
DIN 1045-4
DIN 4095

DIN 7865
DIN 18197
DIN 1854
DIN EN 206-1
DIN EN 1766

DIN EN 1990
DIN EN 1990/NA

DIN EN 1991
DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1/NA

DIN EN 10051
DIN EN 10088-2
DIN EN 12390-8
DIN EN 13670
DIN EN 13978-1

DIN 18205

DAfStb-Richtlinie

DAfStb-Richtlinie
DBV-Merkblatt 2
DBV-Merkblatt 2
DBV-Merkblatt 2
DBV-Merkblatt 2
DBV-Merkblatt 2

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung -
Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 4: Ergdnzende Regeln fiir die
Herstellung und die Konformitat von Fertigteilen

Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und
Ausfiihrung

Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton

Abdichten von Fugen in Beton mit Fugenbandern

Fugenbander aus thermoplastischen Kunststoffen zur Abdichtung von Fugen in Beton
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken -
Prufverfahren - Referenzbetone fur Prifungen

Grundlagen der Tragwerksplanung.

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Grundlagen der
Tragwerksplanung.

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke.
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau

Eurocode 2: Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Aligemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau.

Kontinuierlich warmgewalztes Blech und Band ohne Uberzug aus unlegierten und
legierten Stahlen — Grenzabmal3e und Formtoleranzen

Nichtrostende Stéhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fur Blech und Band fir
allgemeine Verwendung

Prufung von Festbeton — Teil 8: Wassereindringtiefe unter Druck

Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1. Anforderungen an monolithische oder
aus raumgrof3en Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen.

Bedarfsplanung im Bauwesen

Instandsetzung von Betonbauteilen

Stahlfaserbeton

Hochwertige Nutzung von Untergeschossen

Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton

Rissbildung bei Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

Abstandhalter nach Eurocode 2

Unterstiitzungen nach Eurocode 2

1 Gilt solange, bis die Instandhaltungsrichtlinie eingefiihrt ist.
2) Zu beziehen uber: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Postfach 11 05 12, 10835 Berlin.
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3 Begriffe

3.1 Anschlussmischung: besteht aus einem Beton mit einem Grof3tkorn der Gesteinskdrnung von
max. 8 mm Durchmesser, der erforderlichenfalls im unteren Anschlussbereich von Wanden einzusetzen ist.

3.2 Beanspruchungsklasse: Festlegung der Art der Beaufschlagung des Bauwerks oder Bauteils mit
Feuchte oder Wasser.

Beanspruchungsklasse 1 ist: Standig oder zeitweise driickendes Wasser.

Beanspruchungsklasse 2 ist: Bodenfeuchte (Kapillar im Boden gebundenes Wasser) und an der Wand frei
ablaufendes Wasser.

3.3 Bemessungswasserstand: Der hdchste innerhalb der planméRigen Nutzungsdauer zu erwar-
tende Grundwasser-, Schichtenwasser- oder Hochwasserstand unter Bertcksichtigung langjahriger Beob-
achtungen und zu erwartender zukiinftiger Gegebenheiten: der héchste planmafiige Wasserstand.

ANMERKUNG: Detaillierte Ausfiihrungen zum Bemessungswasserstand siehe Erlauterungen in DAfStb-Heft 555.

3.4 Bedarfsplanung: Methodische Ermittlung der Bedirfnisse von Bauherrn und Nutzern durch
zielgerichtete Aufbereitung als Bedarf gemaf DIN 18205.

3.5 Dampfdiffusion: Feuchtetransport in Form von Wasserdampf.
3.6 Druckgefalle: Verhaltniswert zwischen hydrostatischem Druck des driickenden Wassers und der
Bauteildicke. Das Druckgefélle wird mit hw/ hs bezeichnet (hw = Druckhdhe des Wassers in m;

h, = Bauteildicke in m).

3.7 Durchdringung: liegt vor, wenn ein Einbauteil das wasserundurchlassige Bauwerk durchdringt,
z. B. Rohrleitung, Ablauf, Kabeldurchfiihrung, Schalungsanker, o. &.

3.8 Eigenspannungen: Uber die Bauteildicke nicht linear verteilte Spannungen (z. B. infolge von
Temperatur, Schwinden oder Quellen) ohne resultierende Schnittgrolie.

3.9 Elementwand: Wandbauteil, bestehend aus zwei miteinander verbundenen Fertigteilplatten, er-
ganzt durch einen Ortbetonkern.

3.10 Faserbeton: Beton nach DIN EN 206 und DIN 1045-2, dem zum Erreichen bestimmter Eigen-
schaften (z. B. Verbesserung der Rissverteilung) Fasern zugegeben sind.

3.11 Fertigteilwand: Wand aus einschalig vorgefertigten Wandelementen.
3.12 Fuge: Grenzquerschnitt zwischen zwei Bauteilen oder Betonierabschnitten. Es wird unterschieden:

3.12.1 Arbeitsfuge: Grenzquerschnitt mit direktem Kontakt zwischen zwei Betonierabschnitten im Ver-
bund. Arbeitsfugen ohne Fugenabdichtung gelten als Trennrisse.

3.12.2 Bewegungsfuge: Zwischenraum zwischen zwei Bauteilen oder Betonierabschnitten, der unter-
schiedliche Verformungen ermgglicht.

3.12.3 StofRfuge: Fuge zwischen zwei erhérteten Betonbauteilen mit vernachlassigbarer Relativver-
formung der benachbarten Bauteile (Ortbeton/Fertigteil; Fertigteil/Fertigteil).

3.13 Sollrissquerschnitt/  Sollrissfuge  (, Scheinfuge”): Planmafllige  Schwachung des
Bauteilquerschnitts, auch der diesen Querschnitt kreuzenden Bewehrung zur 6rtlichen Vorgabe eines
Risses. Sollrissquerschnitte ohne Fugenabdichtung gelten als Trennrisse.

3.14 Fugenabdichtung: Einbauteile und Baustoffe zur Dichtung einer Fuge oder eines Sollrissquer-
schnitts gegen Wasserdurchtritt.



DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)

3.15 Gleitschicht: Zusatzlich vorgesehenes, reibungsminderndes oder viskoses, flachiges (z. B. in der
Bodenfuge von Bodenplatten) Konstruktionselement.

3.16 Injektion: Fillen von Rissen oder Hohlrdumen unter Druck mit Fillstoffen, die eine dichtende Wir-
kung haben.

3.17 Manschette: Einbauteil zur Abdichtung einer Durchdringung.

3.18 Nutzungsklasse: Festlegung der sich aus der geplanten Nutzung des Bauwerks oder des Bau-
werkteils ergebenden Anforderung an das Raumklima und den Feuchtezustand der Bauteiloberflache
wahrend der vorgesehenen Nutzungszeit.

3.19 Riss: Trennung im Betongeflige. Es wird unterschieden:

3.19.1 Biegeriss: Riss mit gro3erer Risstiefe, der nicht durch die gesamte Dicke des Bauteils verlauft und
der den Querschnitt in einen gerissenen und ungerissenen Bereich (mit einer Druckzone) teilt.

3.19.2 Trennriss: Riss durch den gesamten Bauteilquerschnitt.
3.20 Schalungsanker: Einbauteil zur gegenseitigen Verankerung der Schalungselemente.

3.21 »Selbstheilung” von Rissen: Zeitliche Verringerung des Wasserdurchtritts durch Trennrisse in
Abhéngigkeit von Rissbreite und Wasserdruckhdhe.

3.22 Wasserdurchtritt: Feuchtetransport in flissiger Form durch das Bauteil bis zur Oberflache.

3.23 Wasserundurchlassigkeit: Qualitative oder quantitative Angabe zur Begrenzung des Wasser-
durchtritts durch Beton, Fugen, Einbauteile und Risse.

3.24 WU-Dach (weil3es Dach bzw. weif3e Decke): Decken- oder Dachkonstruktion als Bestandteil der
AuRenhille von Hochbauten, Behaltern, Tiefgaragen usw., bei der die tragende Betonkonstruktion die
abdichtende Funktion tbernimmt.

3.25 WU-Wanne (weil3e Wanne): Im Erdreich liegende Betonkonstruktion, welche als Untergeschoss
von Gebauden genutzt wird. Wie bei dem vorgenannten WU-Dach werden die geforderten
Gebrauchseigenschaften durch eine Begrenzung der Wasserdurchlassigkeit mittels der o. g. besonderen
konstruktiven Manahmen sichergestellt.

3.26 Zwang: Beanspruchung infolge der Behinderung einer lastunabhéngigen Verformung, z. B. infolge
von Einwirkungen aus Temperaturanderung oder Schwinden.

4 Aufgaben der Planung

(1) Die Planung im Sinne dieser Richtlinie umfasst die Festlegung der Nutzungsanforderungen an das
Bauwerk und der erforderlichen Regelungen zur Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit fir Entwurf und
Ausfihrung.

(2) Die Koordination fiir ein WU-Bauwerk obliegt dem Objektplaner. Die Planung des WU-Bauwerks ist vom
Objektplaner unter Beteiligung von Fachplanern durchzufiihren. Die technischen Verantwortlichkeiten der
Planungsbeteiligten sowie Koordinierungsumfang und Informationsaustausch sind zu Projektbeginn fir die
einzelnen Teilbereiche der Planung (Entwurfs- und Ausflihrungsplanung) festzulegen.

(3) Die Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit dienen im Sinne dieser Richtlinie dem Zweck der Er-
zielung einer definierten Wasserundurchlassigkeit gemafd Abschnitt 5.1 unter Bertcksichtigung der Bean-
spruchungsklasse, d. h. der Art der Beaufschlagung des Bauwerks mit Feuchte oder Wasser gemaf} Ab-
schnitt 5.2.

(4) Bei der Planung sind mindestens die folgenden die Wasserundurchlassigkeit beeinflussenden Aufgaben
und MalRnahmen einzeln und in ihrem Zusammenwirken zu beriicksichtigen:
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a) Bedarfsplanung (dokumentierte Nutzungsanforderungen);

b) Festlegung der Beanspruchungsklasse und erforderlichenfalls Beriicksichtigung angreifender Wasser
und Boden;

c) Festlegung einer oder mehrerer Nutzungsklassen und des Nutzungsbeginns;

d) Bauteilbezogene Wahl des Entwurfsgrundsatzes: ,Risse vermeiden“, ,Rissbreiten begrenzen®,
-Einzelrisse zulassen und abdichten®;

e) Festlegen der aus den Entwurfsgrundsatzen folgenden konstruktiven, betontechnischen und
ausfuhrungstechnischen Malinahmen (z. B. Festlegung von Betoneigenschaften, die der Bemessung
zugrunde liegen);

f) Wahl von Bauteilabmessungen, Bewegungsfugen, Sollrissfugen;

g) Bemessung und Bewehrungskonstruktion;

h) Planung von Einbauteilen und Durchdringungen;

i) Planung von Bauablauf, Betonierabschnitten, Arbeitsfugen, einschlieRlich der erforderlichen
Qualitatssicherungsmalnahmen;

j) Planung des geschlossenen Fugenabdichtungssystems;

k) Planung und Ausschreibung der Abdichtung fiir alle planméaRigen und unplanméafigen Trennrisse;

I) Dokumentation aller relevanten Festlegungen und Entscheidungen in der Planung und Weitergabe an
alle Beteiligten;

m) Beschreibung der fur die Nutzung moglicherweise folgenden Einschrankungen (z. B. wasserfiihrende
Risse, Annahmen fiir den Zeitraum und die Bedingungen fir die Selbstheilung).

(5) Der Objektplaner und der TA-Planer missen eine gegebenenfalls erforderliche Zuganglichkeit zur
luftseitigen Oberflache der WU-Bauteile planerisch erméglichen.

(6) In der Ausfuhrungsphase (Arbeitsvorbereitung) sind die in Absatz (4) und (5) enthaltenen Aufgaben und
MalRnahmen zu prifen und, sofern erforderlich, in Abstimmung mit den Planern anzupassen.

(7) Falls die Regelungen der Richtlinie gemall den Abséatzen (3) bis (5) zur Erflllung der festgelegten
Nutzungsanforderungen nicht ausreichen, sind in der Planung zusatzliche bauphysikalische und raumkli-
matische MaRnahmen vorzusehen. Das ist fur hohe Nutzungsanforderungen der Regelfall.

(8) Das wirksame Ineinandergreifen aller durch die Beteiligten getroffenen Entscheidungen und Maf3nahmen
ist fur die Funktion eines WU-Betonbauwerks entscheidend. Einer engen und kontinuierlichen Abstimmung
und Rickkopplung Gber alle Schnittstellen (Planung, Bemessung, konstruktive Durchbildung,
Betonherstellung, Fugenabdichtung und Ausfiihrung) hinweg kommt bei der Errichtung von WU-
Betonbauwerken eine besondere Bedeutung zu. Anhang A enthalt einen Vorschlag fir Zustandigkeiten bei
der Planung und der Ausfiihrung.

5 Festlegungen

5.1 Wasserundurchlassigkeit

(1) Die Wasserundurchlassigkeit eines Bauwerks wird durch die Erflllung der Anforderungen an die Begren-
zung des Wasserdurchtritts durch den Beton, durch Fugen, Arbeitsfugen und Sollrissquerschnitte, durch
Einbauteile (Durchdringungen) und Risse erzielt.

(2) Durch die Erflllung der Anforderungen an den WU-Beton (Abschnitt 7.1) und an die Mindestbauteildicken
gemafl Tabelle 1 (Abschnitt 7.2), wird Wasserdurchtritt durch den ungerissenen Bauteilquerschnitt
grundsatzlich ausgeschlossen.

(3) Fugen aller Art, Sollrissquerschnitte mit Fugenabdichtung und Arbeitsfugen mit Fugenabdichtung sind
gemal den Abschnitten 7.3 und 9.2 dicht auszubilden. Wasserdurchtritt durch diese Elemente wird
grundsatzlich ausgeschlossen.

(4) Wasserdurchtritt durch Biegerisse wird beim Vorhandensein einer Mindesthdhe der Druckzone grund-
satzlich ausgeschlossen.

(5) Ein Wasserdurchtritt durch nicht abgedichtete Trennrisse und Arbeitsfugen ist grundsatzlich zu erwarten.
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5.2 Beanspruchungsklassen

(1) Die Beanspruchungsklasse — die Art der Beaufschlagung des Bauwerks oder Bauteils mit Feuchte oder
Wasser — ist unter Bertcksichtigung der Baugrundeigenschaften und des Bemessungswasserstandes fest-
zulegen.

(2) Die Beanspruchungsklasse 1 gilt fir stéandig und zeitweise driickendes Wasser. Bei WU-Déachern gilt
stets die Beanspruchungsklasse 1.

ANMERKUNG: Bei WU-Déachern ergeben sich die Druckhdhen entsprechend der Oberkanten bzw. Hohenlagen von
Dachrandern, Aufkantungen oder Notiiberlaufen.

(3) Die Beanspruchungsklasse 2 gilt fir Bodenfeuchte und an der Wand ablaufendes Wasser.

5.3 Nutzungsklassen

(1) Die Nutzungsklasse ist in Abhangigkeit von den Nutzungsanforderungen an das Bauwerk oder Bauteil
festzulegen.

(2) Fir Bauwerke oder Bauteile der Nutzungsklasse A sind Feuchtstellen auf der luftseitigen
Bauteiloberflache als Folge von Wasserdurchtritt nicht zulassig.

(3) Falls zusétzlich zu den Anforderungen des Absatzes 2 Bauteiloberflaichen ohne Tauwasserbildung,
trockenes Raumklima oder beides gefordert werden, missen in der Planung entsprechende raumklimatische
(z. B. Heizung, Liftung zur Abfiihrung der Baufeuchte) und bauphysikalische MalBnahmen (z. B. Warme-
schutz zur Vermeidung von Oberflachentauwasser) vorgesehen werden.

ANMERKUNG: Differenzierte Empfehlungen fur die Nutzungsklasse A sind z. B. im DBV-Merkblatt ,Hochwertige
Nutzung von Untergeschossen” enthalten.

(4) Fur Bauwerke oder Bauteile der Nutzungsklasse B sind Feuchtstellen auf der luftseitigen
Bauteiloberflache als Folge von Wasserdurchtritt zulassig. ,Feuchtstellen“ im Sinne dieser Definition sind
feuchtebedingte Dunkelfarbungen, gegebenenfalls auch die Bildung von Wasserperlen an diesen Stellen.
Unzulassig sind jedoch solche Wasserdurchtritte, die zum Ablaufen der Wassertropfen oder zu Pfiitzen
fuhren.

(5) Fur Bauwerke oder Bauteile bei denen die Anforderungen von denen in den Abséatzen 2 und 4
festgelegten abweichen, ist eine gesonderte Nutzungsklasse festzulegen und im Bauvertrag zu regein.

ANMERKUNG: In Anlehnung an DIN EN 1990, Absatz A.1.4.2, (2).

(6) WU-Betonbauwerke ermoglichen die nachtrgliche Abdichtung von Undichtheiten, wenn die
Zuganglichkeit gegeben ist. Wenn nach den Entwurfsgrundsétzen des Abschnittes 7 Trennrisse in Kauf
genommen und erforderlichenfalls planmaflig vorgegebene AbdichtungsmaRnahmen ergriffen werden
sollen, sind die Zuganglichkeiten mit verhaltnismaRigem Aufwand durch Festlegungen in der Planung zu
ermoglichen. Dies schlieBt auch die Beriicksichtigung der Folgen gegebenenfalls spater auftretender
Einwirkungen ein. Es gilt insbesondere dann, wenn die zu Grunde gelegte Beaufschlagung mit Feuchte oder
Wasser bis zum Beginn der Nutzung noch nicht ansteht.

6 Entwurf

6.1 Entwurfsgrundséatze
(1) Alle Konstruktionen sollen eine einfache und eindeutige Lastabtragung erméglichen.

(2) Zur Erfullung der Anforderungen der Nutzungsklassen missen je nach Nutzungsklasse bei Biegerissen
eine Mindestdruckzonenh6éhe nachgewiesen sowie Trennrissbildung vermieden oder Rissbreiten begrenzt
werden.

(3) Bei Biegerissen ist zur Erfullung der Anforderungen der Nutzungsklasse A fur Beanspruchungsklasse 1
eine Mindesth6he der Druckzone einzuhalten oder eine Begrenzung der Biegerissbreite vorzusehen; es gilt
hierfir Abschnitt 8.5.2. Fur Nutzungsklasse B sowie fir Beanspruchungsklasse 2 (unabhangig von der
Nutzungsklasse) wird eine Mindestdruckzonenhdhe nicht gefordert.
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(4) Bei Trennrissen kdnnen die Anforderungen der Nutzungsklassen hinsichtlich Trennrisshildung oder
Trennrissbreiten unter Zugrundelegung folgender Entwurfsgrundsatze erfiillt werden:

Entwurfsgrundséatze

@Vermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von konstruktiven, betontechnischen und
ausfuihrungstechnischen MaRnahmen (siehe Absétze 6 und 7);

@Festlegung von Trennrisshreiten, die so gewahlt werden, dass der Wasserdurchtritt durch
Selbstheilung begrenzt werden soll;

Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen
planmaRigen DichtmaRnahmen gemaR Abschnitt 12 die Anforderungen erfillen. Hierbei sind in der
Regel die Mindestanforderungen an die rechnerischen Trennrissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.1
auf der feuchtebeanspruchten Bauteilseite einzuhalten. Ziel dieses Entwurfsgrundsatzes ist es, die
Anzahl der Risse zu minimieren und diese Risse bei Beanspruchungsklasse 1 zielsicher
abzudichten.

Die Festlegung von Rissbreiten nach Entwurfsgrundsatz ist nur fir Bauteile mdglich, die fir planmaRige
Rissbehandlung zugéanglich sind. Auch beim EGS sind besondere konstruktive, betontechnische und
ausfuhrungstechnische MalRnahmen zweckmaRig, die die wahrscheinliche Anzahl der Risse weiter
reduzieren.

Die Nachweise gemalR diesen Entwurfsgrundsatzen richten sich fur Nutzungsklasse A nach Abschnitt 8.5.3,
fir Nutzungsklasse B nach Abschnitt 8.5.4. Entwurfsgrundsatz [b ] ist nur firr Nutzungsklasse B anwendbar.

(5) Bei WU-Déachern darf Entwurfsgrundsatz @ nicht angewendet werden.

(6) Fur alle Entwurfsgrundsatze sind planméafRig DichtmalRnahmen nach Abschnitt 12 fir unerwartet
entstandene Trennrisse bzw. fiir Trennrisse, deren Breite Gber dem entwurfsméaRig festgelegten Wert liegt,
vorzusehen. DichtmaBnahmen sind auch fir alle weiteren Elemente der Wasserundurchlassigkeit fiir den
Fall planmaRig vorzusehen, dass die Kriterien der vereinbarten Nutzungsklasse des Bauwerks nicht erreicht
werden konnten.

6.2 Malnahmen zur Umsetzung der Entwurfsgrundsatze

(1) Zur Umsetzung der Entwurfsgrundsatze [a] und sind Zwang mindernde Mal3nahmen zu planen um
Beanspruchungen infolge Zwang gering zu halten. Sie koénnen durch konstruktive Malinahmen zur
Reduzierung der Verformungsbehinderungen, betontechnische und ausfihrungstechnische
MalRnahmen zur Reduzierung von Verformungen verringert werden.

Die folgenden beispielhaften Malinahmen kdnnen einzeln oder in Kombination umgesetzt werden.
Konstruktive Malinahmen

bei Bodenplatten:

e Verminderung der Reibung durch geglattete Sauberkeitsschicht

e Anordnung von Trennlagen oder Gleitfolien

e Vermeidung von Festhaltepunkten durch ebene Unterseiten

e Anordnung von Fugen und Sollrissfugen

e Anordnung von Temperaturgassen (Hydratationsgassen)

e Vorspannung

bei Wanden:
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e Anordnung von Sollrissfugen
e Entkopplung der Wand vom Verbau

e Anordnung von Hydratationsgassen (kleine Abschnitte zwischen grof3en)

Betontechnische MalRhahmen

e Festlegung von Betonrezepturen mit niedriger Warmeentwicklung (ergéanzt durch warmehaltende
Nachbehandlung)

e Kuhlung des Frischbetons

Ausfihrungstechnische MalBnahmen zur Reduzierung von Verformungen
e Betonage mit mdglichst niedrigen Frischbetontemperaturen
e Friuhzeitig einsetzende Nachbehandlung
e Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung
e Wahl des richtigen Betonierzeitpunktes

e Warmehaltende Nachbehandlung nach Uberschreiten des Temperaturmaximums

(2) Bei WU-Bauteilen, die gréReren Temperaturbeanspruchungen tber den Tages- und Jahreslauf
ausgesetzt sind (z. B. ungedammte WU-Décher, Bauteile in Tiefgaragen) sind in Planung und Ausfiihrung
umfangreiche MaRhahmen zur Reduzierung der temperaturbedingten Zwangspannungen erforderlich.

7 Anforderungen an Beton und Konstruktion
7.1 Beton

(1) Neben den Anforderungen, die sich aus den fur das Bauteil zutreffenden Expositionsklassen nach
DIN EN 1992-1-1 ergeben, sind die Anforderungen an Beton mit hohem Wassereindringwiderstand (WU-
Beton) nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 einzuhalten.

(2) Bei Ausnutzung der Mindestdicken nach Tabelle 1 in Abschnitt 7.2 ist bei Beanspruchungsklasse 1 ein
Beton mit einem (w/z)eq < 0,55 und bei Wénden ein Grof3tkorn der Gesteinskdrnung < 16 mm zu verwenden.

ANMERKUNG: Eine Ausnutzung der Mindestdicken von Bauteilen liegt dann nicht mehr vor, wenn rund 15 % gréRere
Bauteildicken gewahlt werden.

(3) Fur eine ausreichende Verarbeitbarkeit ist i. d. R. Konsistenzklasse F3 oder eine weichere Konsistenz zu
verwenden. Bei der Wahl der Konsistenzklasse und ggf. weiterer Betoneigenschaften (z. B. Pumpbarkeit,
Verdichtbarkeit) sollten auch Einbaugerat und Einbaugeschwindigkeit beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG: Auf die Mdglichkeit des Einsatzes von selbstverdichtendem Beton wird hingewiesen.

(4) Bei der Festlegung des Betons sind unter Beriicksichtigung der Randbedingungen (Witterung, Bauteil-
dicke) und der geplanten betontechnischen und ausfiihrungstechnischen Erfordernisse die folgenden
Parameter zu beachten, welche die Entstehung von Zwang beeinflussen:

a) Frischbetontemperatur,
b) Hydratationswarmeentwicklung des Betons,
c) Festigkeitsentwicklung des Betons;

d) Nachbehandlung (gegebenenfalls kombiniert mit MaRnahmen zur Regelung des Warmeabflusses lber
die Schalung und die freie Oberflache, siehe auch DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3).
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(5) In Wanden ist bei freien Fallhéhen von mehr als 1 m stets eine Anschlussmischung zu verwenden, um
einen fehlistellenfreien Betoneinbau am FuBpunkt sicherzustellen. Fir Elementwande mit Mindestwand-
dicken nach Tabelle 1 in Abschnitt 7.2 sollte stets eine Anschlussmischung verwendet werden. Die An-
schlussmischung ist auf einer Hohe von mindestens 300 mm vorzusehen.

7.2 Bauteildicke

(1) Mindestdicke und Konstruktion der Betonbauteile sind so zu wahlen, dass die Bauteile unter Beachtung
der Betondeckung, der erforderlichen Bewehrungslagen, Fugenabdichtungen und Einbauteile fachgerecht
betoniert werden kénnen und dass die tragende und die dichtende Funktion zusétzlich zu allen anderen
geforderten Eigenschaften erfillt werden kdnnen.

ANMERKUNG Weitere Hinweise siehe DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton*.

(2) Empfohlene Mindestbauteildicken fir WU-Betonbauteile fir alle Nutzungsklassen sind in Tabelle 1 in
Abhéangigkeit von der Beanspruchungsklasse angegeben. Sie gelten fir Beton mit den Anforderungen
gemal dieser Richtlinie (siehe Abschnitt 7.1 (2)).

(3) Fiur Ortbeton- oder Elementwande bei Beanspruchungsklasse 1 gelten Uber die empfohlenen
Mindestdicken gemaf3 Tabelle 1 hinaus besondere Anforderungen an die lichten InnenmalRRe bw, zur
Sicherstellung eines fachgerechten Einbaus von innenliegenden Fugenabdichtungen. Die folgenden Werte
bw, gelten bei Ortbeton zwischen den Bewehrungslagen und bei Elementwanden zwischen den Innenflachen
der Fertigteilplatten:

- bei Dmax =8 mm: bw, > 120 mm;
- bei Dmax =16 mm: bw, > 140 mm;
- bei Dmax =32 mm: bw, > 180 mm.
ANMERKUNG: Dmax — Durchmesser des Grof3tkorns der Gesteinskérnung

Tabelle 1 - Empfohlene Mindestgesamtdicken von WU-Betonbauteilen (Angaben in mm)

1 2 3 4 | 5
Ausflihrungsart
Beanspru-
Bauteil Chungs_ Elementwande oder
klasse Ortbeton Elementdecken mit Fertigteile
Ortbetonerganzung
1 1 240 240 (120°) 200
— Wande
2 2 200 2402 (120) 100
3 1 250 200
—1 Bodenplatte
4 2 150 100
5 (I;)_gcher ohne Warme- 1 200 240 (180b) )
ammung
6 ([j)..aCher mit Warme- 1 180 220 (160°) ;
ammung
a Unter Beachtung besonderer betontechnischer und ausfiihrungstechnischer MalRnahmen ist eine
Abminderung auf 200 mm mdglich.
b Mindestwerte fiir die Ortbetonerganzung.

7.3 Fugen und Durchdringungen

Alle Bauwerksfugen und Durchdringungen miissen, angepasst an die Beanspruchungsklasse, planmafig mit
aufeinander abgestimmten Systemen wasserundurchlassig ausgebildet werden.
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8 Berechnung und Bemessung

8.1 Einwirkungen

8.1.1 Direkte Einwirkungen

Fur die Lastannahmen gilt DIN EN 1991 in Verbindung mit den nationalen Anhangen.
8.1.2 Indirekte Einwirkungen

(1) Indirekte lastunabhéngige Einwirkungen sind Dehnungen und daraus folgende Verformungen oder
Bewegungen. Sie entstehen infolge von

- Temperatureinwirkungen, bedingt durch
e Hydratationswarmeentwicklung des erhartenden Betons;

e Witterungseinfliisse (einschliellich sonnenstrahlungsbedingter Temperatureinwirkungen) im Bau-
zustand und wahrend der Nutzung (betriebliche Temperaturbedingungen);

e Betonkernaktivierung;
- Schwinden oder Quellen des Betons;
- ungleichen Setzungen oder Hebungen des Baugrundes.

(2) Die Dehnungen infolge von Temperatureinwirkungen und Schwinden kénnen aus Anteilen bestehen, die
Uber die Bauteildicke gleichmaRig, linear oder nichtlinear, verteilt sind.

ANMERKUNG: Rechnerische Angaben zu Schwinddehnungen sind in DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 3.1.4 mit Anhang B
enthalten. Die Beanspruchung aus Schwinden ist i. d. R. aufgrund der glinstigen Feuchtebedingungen in WU-Bauteilen
gegenuber den Temperatureinwirkungen und Setzungen nicht relevant.

(3) Die maligebende indirekte Einwirkung in der Erhartungsphase des Betons ist die Hydratationswarme,
deren zeitliche Entwicklung u. a. von der Zementart und -menge, der Frischbetontemperatur, der Bauteil-
geometrie und den Ausfiuihrungsbedingungen abhéangig ist.

(4) Bei ungedammten WU-Déchern sind aufgrund der groReren Temperaturbeanspruchungen
entsprechende gréRere Zwangspannungen zu bericksichtigen oder durch eine thermisch puffernde Schicht
(z. B. Erduberdeckung) zu reduzieren.

8.1.3 Chemische und physikalische Einwirkungen

Die chemischen und physikalischen Einwirkungen aus den Umgebungsbedingungen sind fiir WU-Bauteile
gemald den Expositions- und Feuchtigkeitsklassen nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2
einzuordnen.

8.2 Lagerungsbedingungen

(1) Die Lagerungsbedingungen des Bauwerks als Ganzes werden maRgebend durch die Gliederungen der
erdberiihrten Bereiche, die Eigenschaften der dort vorhandenen, konstruktionsbedingten Schichten
(Dammung, Sauberkeitsschicht, Gleitschichten), die Steifigkeitsverhaltnisse des Baugrundes und der
Grindungsabschnitte bestimmt.

(2) Die Lagerungsbedingungen von Bauteilen bei abschnittsweiser Herstellung des Bauwerks werden durch
die Steifigkeitsverhaltnisse der angrenzenden fertigen Bauabschnitte bestimmt.

(3) Auf die im Zuge des Baufortschritts moglicherweise veranderlichen Lagerungsbedingungen der Bauteile
wird besonders hingewiesen.

8.3 Zwang

(1) Teilweise oder vollstéandig behinderte Verformungen aus den gleichmafiig oder linear Uber die Bauteil-
dicke verteilten Dehnungen infolge von indirekten Einwirkungen erzeugen ZwangschnittgréRen. Der Grad
der Verformungsbehinderung ist abhangig von den Lagerungsbedingungen des Bauwerks als Ganzes und
der einzelnen Bauteile. Wegen der Zeitabhangigkeit der Entwicklung der indirekten Einwirkungen, der
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Altersabhangigkeit der rheologischen Eigenschaften (z. B. Kriech- und Relaxationsverhalten) und des E-
Moduls des Betons sind die Zwangschnittgré3en ebenfalls zeitabhangig.

(2) Zwangschnittgrof3en lassen sich unter Beachtung aller in Absatz 1 aufgeflihrten Abhangigkeiten nur mit
aufwandigen Rechenverfahren ermitteln. Sofern diese fiir die Erfillung der Bedingungen der
Entwurfsgrundsatze herangezogen werden, missen dazu auch die zeitliche Entwicklung der indirekten
Einwirkungen sowie die altersabhéangigen Festigkeits- und Verformungseigenschaften des Betons bekannt
sein.

(3) Wenn die Zwangschnittgrof3en nicht ausreichend sicher im Sinne von Absatz (2) ermittelt werden
kénnen, liegt die Annahme der RissschnittgroRen als oberer Grenzwert auf der sicheren Seite, wenn
Entwurfsgrundsatz [ b | angewendet wird.

(4) Fur Zwang aus Witterungseinflissen (bei Bauteilen, die der freien Bewitterung standig ausgesetzt sind,
gegebenenfalls auch im Bauzustand) und aus der Nutzung (beheizte/unbeheizte Raume) sind die Tempe-
raturunterschiede im Baukoérper, im Bauteilquerschnitt oder zwischen den angrenzenden Bauteilen (Sohle,
Wand, Decke) mafl3gebend.

8.4 Vorspannung

(1) Berechnung und Bewehrung von vorgespannten Bauteilen richten sich nach DIN EN 1992-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA. Zur Ermittlung des im jeweiligen Bauteilquerschnitt wirksamen
Spannungszustandes infolge der Vorspannkréafte missen die lagerungsbedingten
Verformungsbehinderungen zusétzlich zu den Spannkraftverlusten beriicksichtigt werden. So sind bei
vorgespannten Bodenplatten die reibungsbedingten Spannkraftverluste in der Sohlfuge zu bericksichtigen.
Weiterhin ist bei der Vorspannung von Wanden eine genaue Analyse der Verteilung der Vorspannkréfte
erforderlich, um sicherzustellen, dass die Vorspannung in den gewtiinschten Bereichen wirksam wird.

(2) Wegen der Unsicherheiten bei der Ermittlung der Verformungsbehinderungen und der
Zwangbeanspruchungen sollte die Vorspannung stets so ausgelegt werden, dass nach Abzug aller
lastabhéngigen und lastunabhangigen Zugspannungen und Spannkraftverluste eine mittlere zentrische
rechnerische Druckspannung im Bauteil von mindestens 0,5 N/mm? verbleibt.

(3) Vorspannung, welche die Entstehung hydratationswarmebedingter Risse verhindern soll, ist zum
frihestmdglichen Zeitpunkt aufzubringen. Falls die Vorspannwirkung zum Nachweis des Grenzzustandes
der Tragfahigkeit zu diesem Zeitpunkt nicht erforderlich ist, gilt sie als konstruktive MaRnahme.

8.5 Nachweise

8.5.1 Grundsatzliches

(1) Der Nachweis der Wasserundurchlassigkeit ist ein zusatzlicher Gebrauchstauglichkeitsnachweis zu DIN
EN 1992-1-1, Abschnitt 7.1, Absatz 1. Fir die Nachweise zur Begrenzung der Rissbreite nach dieser
Richtlinie ist i. d. R. von der haufigen Einwirkungskombination auszugehen.

(2) Fur Nachweise zur Begrenzung der Rissbreite gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-
1/NA, Abschnitt 7.3.

(3) Die Nachweise gemal den Absétzen (1) und (2) sind unter Berticksichtigung der zeitlichen Entwicklung
der Zwangschnittgrof3en (siehe Abschnitt 8.3) zu allen maRgebenden Zeitpunkten — Erh&rtungsphase,
Bauzustand, Nutzungsbedingungen — unter Zugrundelegung der wirksamen Betonzugfestigkeit fcterr zum
betrachteten Zeitpunkt zu fihren.

ANMERKUNG Hinweise zum Ansatz der Betonzugfestigkeit fcter Sind im DBV-Merkblatt ,Rissbildung bei Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken“ enthalten.

(4) Bei Verwendung eines Betons mit hohem Wassereindringwiderstand (WU-Beton) ist gemaR DIN 1045-2
eine Mindestdruckfestigkeitsklasse von C25/30 rechnerisch zugrunde zu legen. Bei Ausnutzung der
Mindestbauteildicken nach Tabelle 1 ist in der Regel eine Mindestdruckfestigkeitsklasse von C30/37
rechnerisch anzusetzen.
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8.5.2 Nachweise in Abhangigkeit vom Entwurfsgrundsatz
8.5.2.1 Nachweis der Wasserundurchlassigkeit bei Biegerissen fiir alle Entwurfsgrundsétze

(1) Bei Biegerissen infolge von Lasten und Zwang muss fir Nutzungsklasse A (keine Feuchtstellen auf der
Bauteiloberflache zulassig), Beanspruchungsklasse 1, unter der charakteristischen Einwirkungskombination
nachgewiesen werden, dass die Druckzonenhodhe x die Bedingung erfullt:

X > 30 mm und > 1,5Dmax (1)
mit Dmax - Durchmesser des Grof3tkorns der Gesteinskdrnung.

(2) Alternativ kann der Nachweis der Druckzonenhéhe durch eine Begrenzung der Breite der Biegerisse auf
die in Tabelle 2 angegebenen Werte ersetzt werden.

(3) Bei Beanspruchungsklasse 2 oder Nutzungsklasse B werden keine Anforderungen an die Druck-
zonenhohe gestellt.

8.5.2.2 Nachweise fiir den Entwurfsgrundsatz [a ]

Nachzuweisen ist, dass die Zugfestigkeit des Betons zu keinem Zeitpunkt durch auftretende Zugspannungen
Uberschritten wird. Hierfir ist eine planmaRige Vermeidung oder Verminderung von Zwang durch
betontechnische, konstruktive und ausfuhrungstechnische Maf3nahmen erforderlich.

8.5.2.3 Nachweise fiir den Entwurfsgrundsatz [b)

(1) Nachzuweisen ist, dass die Trennrissbreite so begrenzt wird, dass die Selbstheilung der Risse mdglich
ist.

(2) Bei Nutzungsklasse B und Beanspruchungsklasse 1 sind die rechnerischen Trennrissbreiten nach
Tabelle 2 zu begrenzen. Die Tabellenwerte gelten fiir Risse mit nur sehr geringer zeitabhangiger Anderung
(Aw < 0,1w) der Rissbreiten. Bei Wanden darf die Anderung des Wasserdrucks iber die Wandhohe
bertcksichtigt werden. Diese Regelungen gelten auch fiir die Rissbreitenbegrenzung in nicht abgedichteten
Arbeitsfugen.

ANMERKUNG Bei Einhaltung der Werte der Tabellen 2 kann davon ausgegangen werden, dass der anféngliche
Wasserdurchtritt mit der Zeit durch Selbstheilung der Risse stark reduziert wird. Feuchtstellen an der Bauteiloberflache
kénnen jedoch auch zum spateren Zeitpunkt nicht ausgeschlossen werden.

Tabelle 2: Rechenwerte der Trennrissbreiten bei Nutzungsklasse B und
Entwurfsgrundsatz b;wenn der Wasserdurchtritt durch Selbstheilung der
Risse begrenzt werden soll

1 2 3
Druckgefalle hw/hp? Maximale Zulassige
Druckhohe hy? Rissbreite wi°

1 <10 3,0m 0,20 mm

2 > 10 bis < 15 6,0 m 0,15 mm

3 > 15 bis < 25 150m 0,10 mm

@ hw = Druckhthe des Wassers in m; h, = Bauteildicke in m

b Fir angreifende Wasser mit > 40 mg/l CO2 (kalklésende Kohlensaure) oder pH

< 5,5 darf die Selbstheilung der Risse nicht in Ansatz gebracht werden.

(3) Bei Beanspruchungsklasse 2 gilt fir den Rechenwert der Trennrissbreiten wx = 0,20 mm unter der quasi-
standigen Einwirkungskombination, wenn nicht gemal Entwurfsgrundsatz die Risse planmafRig
abgedichtet werden.

(4) Die Rissbreitenbegrenzung darf auch durch Kombination von Stabstahl- und Stahlfaserbewehrung
erfolgen (siehe z. B. DAfStb-Richtlinie ,Stahlfaserbeton®).
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8.5.2.4 Nachweise fiir den Entwurfsgrundsatz

(1) Nachzuweisen ist, dass die Rissbreiten luftseitig auf ein Mal3 begrenzt werden, um ein nachtréagliches
Abdichten der Risse zielsicher zu ermdglichen. Hierfir sind konstruktive, betontechnische und
ausfuhrungstechnische MaRnahmen erforderlich, um die Anzahl der zu erwartenden Trennrisse planmafiig
Zu minimieren.

(2) Fur die Mindestanforderung an die rechnerischen Rissbreiten auf der erdberiihrten Bauteiloberflache gilt
wk = 0,30 mm (bzw. wk = 0,40 mm bei XC1) unter der quasi-standigen Einwirkungskombination.

(3) Wird spater Zwang maf3gebend, darf der Nachweis luftseitig entfallen, wenn die daraus erwarteten Risse
wahrend der Nutzung sicher abgedichtet werden kdnnen und die Gebrauchstauglichkeit fir den temporéaren
Wasserzutritt sichergestellt ist.

8.5.3 Nachweise in Abhangigkeit von der Nutzungsklasse
8.5.3.1 Nachweise fur Nutzungsklasse A
(1) Die erforderlichen Nachweise richten sich nach den gewahlten Entwurfsgrundsatzen [a] oder [c].

(2) Bei Entwurfsgrundsatz [ a | muss nachgewiesen werden, dass infolge der zu erwartenden Zwang-
schnittgréBen Trennrisse im Beton — mit Ausnahme von abgedichteten Sollrissquerschnitten — zu keinem
Zeitpunkt zu erwarten sind (siehe auch Abschnitt 8.3 und Abschnitt 8.5.1, Absatz 3).

(3) Fur Ortbetonbauteile und Elementwande mit abgedichteten Sollrissquerschnitten oder Dehnfugen sowie
fur Fertigteile gilt der Nachweis der Trennrissfreiheit als erbracht, wenn die Sollrissquerschnitte oder Fugen-
abstande so gewahlt werden, dass Risse infolge von Lasten und Zwang in den dazwischenliegenden Berei-
chen vermieden werden.

(4) Bei Entwurfsgrundsatz und Beanspruchungsklasse 2 gilt Abschnitt 8.5.2.3, Absatz 3. Dabei miissen
in der Regel mindestens alle Trennrisse geschlossen werden, die gré3ere Breiten erreichen.

8.5.3.2 Nachweise fur Nutzungsklasse B

(1) Die erforderlichen Nachweise richten sich nach den gewahlten Entwurfsgrundséatzen fir Nutzungs-
klasse B.

(2) Bei Entwurfsgrundsatz [ b | und Beanspruchungsklasse 1 gelten die Grenzwerte gemaR Tabelle 2 in
Abschnitt 8.5.2.

(3) Bei Entwurfsgrundsatz | ¢ | und Beanspruchungsklasse 2 gelten die Grenzwerte gemaf3 Abschnitt 8.5.2.3,
Absatz 3. Bei Beanspruchungsklasse 1 brauchen nur die wasserfihrenden Risse planméaRig abgedichtet
werden, die die Anforderungen der Nutzungsklasse B nicht erfullen.

9 Bewehrungs- und Konstruktionsregeln
9.1 Bewehrungsfihrung

(1) Es ist eine Bewehrungsfiihrung zu konstruieren, die ein einwandfreies Einbringen und Verdichten des
Frischbetons ermdglicht (siehe auch DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3:2012-03, Abschnitt
NA.6.6).

ANMERKUNG Weitere Hinweise siehe DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton”.

(2) Bewehrte Bauteile von WU-Betonbauwerken sind i. d. R. mit beidseitigem Bewehrungsnetz, bestehend
aus Langs- und Querbewehrung, zu versehen. Ausnahmen von einem beidseitigen Bewehrungsnetz sind
zuléssig bei Beanspruchungsklasse 2 fir Fertigteile mit geringer statischer Beanspruchung, fir
Elementwéande und fiir raumabschlieRende Bodenplatten, wenn entsprechende Nachweise gefiihrt werden.
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9.2 Fugenausbildung, Sollrissquerschnitte

(1) Uber die allgemeinen Anforderungen an Fugen nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 13670 in Verbindung
mit DIN 1045-3 hinaus mussen diese bei WU-Betonbauwerken den Anforderungen der Nutzungsklasse
entsprechend (siehe Abschnitt 5.3) zuséatzlich dauerhaft wasserundurchléassig sein.

(2) Bewegungsfugen sind nach Mdglichkeit zu vermeiden. Sie sollten nur dort vorgesehen werden, wo
Relativverformungen zwischen benachbarten Bauteilen durch andere konstruktive Mal3Bnhahmen nicht
beherrscht werden kénnen. Am Ubergang von WU-Dachern zu benachbarten aufgehenden Gebaudeteilen
sollten Bewegungsfugen geplant werden.

(3) Arbeitsfugen sind planmaRig festzulegen und entwurfsmafig auszufiihren. Als Regelausfihrung wird der
Einbau einer Fugenabdichtung empfohlen. Die Arbeitsfuge zwischen Bodenplatte und Wand sollte als
Regelausfiihrung in der Ebene der Bodenplatte ausgebildet werden. Alternativ darf die Arbeitsfuge zwischen
Bodenplatte und Wand auch als erhéhter Sockel ausgefiihrt werden. Sockel sollten vor dem Betonieren der
Bodenplatte Uber den gesamten Wandquerschnitt geschalt und in einem Arbeitsgang mit der Bodenplatte
betoniert werden. Nachtréglich ,aufgesetzte* Sockel sind nicht zuléssig.

Fur ungewollte Arbeitsfugen als Folge unvorhersehbarer Arbeitsunterbrechungen gelten die gleichen Grund-
séatze wie fur die entwurfsméaRige Ausfihrung.

(4) Sollrissquerschnitte bei Ortbeton erfordern eine ausreichende Schwachung des Betonquerschnitts
(mindestens 1/3 der Querschnittsdicke) und ggf. der durch den Sollrissquerschnitt gefiihrten Bewehrung. Die
Rissbreite muss jedoch die Dauerhaftigkeitsanforderungen erfillen bzw. planmaRig nach Abschnitt 12
geschlossen werden. Fir Nutzungsklasse A ist der Einbau einer Fugenabdichtung erforderlich. Bei der Wahl
der Fugenabdichtungen mussen die bei der Risshildung zu erwartenden Verformungen bertcksichtigt
werden. Soweit die rechtwinklig zur Fuge verlaufende Bewehrung statisch nicht erforderlich ist, empfiehlt
sich eine deutliche Verringerung dieser Bewehrung. Fir Nutzungsklasse B ist entweder eine
Fugenabdichtung oder eine Begrenzung der Trennrissbreiten gemaR Entwurfsgrundsatz [b ] vorzusehen.

(5) StoRfugen von Elementwanden, die wie Sollrissquerschnitte ausgefuhrt werden, missen gemali
Absatz 4 ausgebildet sein. In solchen Sto3fugen darf keine Bewehrung angeordnet werden.

10 Fugenabdichtungen
10.1 Anwendungsregeln

(1) Als Fugenabdichtung dirfen nur Bauprodukte verwendet werden, fiir die durch einen Verwendbarkeits-
nachweis nachgewiesen ist, dass die fir den Verwendungszweck mafigebenden Anforderungen erfullt sind.
Dies gilt als erfiillt, wenn ein Eignungsnachweis auf der Grundlage der DIBt-Prifgrundsatze ,Erteilung von
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen fiir Fugenabdichtungen in Bauteilen® vorliegt.

ANMERKUNG: Auf www.abp-fugenabdichtungen.de werden glltige abPs gelistet.

(2) Fugenbander gemafl DIN 7865 und DIN 18541 dirfen entsprechend den Verwendungsregeln von
DIN 18197 eingesetzt werden.

(3) Die Regelungen des Abschnitts 10.2 fir unbeschichtete Fugenbleche ersetzen einen Verwendbarkeits-
nachweis gemaf Absatz 1.

10.2 Unbeschichtete Fugenbleche

(1) Fur Fugenbleche aus fettfreien unbeschichteten Blechen gemaf DIN EN 10051 mit einer Blechdicke von
mindestens 1,5 mm darf der Verwendbarkeitsnachweis nach 10.1, Absatz 1 entfallen, wenn die
Verwendungsbedingungen nach den Absadtzen 2 bis 4 entsprechend der vorliegenden
Beanspruchungsklasse sowie zusatzlich die Einbaubedingungen nach den Abséatzen 5 und 6 eingehalten
sind.
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(2) Fur Beanspruchungsklasse 1, Nutzungsklasse A, dirfen unbeschichtete Fugenbleche nur in Arbeitsfugen
als Fugenabdichtung eingesetzt werden. Dabei darf die Breite des Blechbandes bis zu einem Wasserdruck
von 3 m WS 250 mm nicht unterschreiten. Bei Wasserdriicken zwischen 3 m und 10 m WS muss die Blech-
breite mindestens 300 mm betragen. Bei hdoheren Wasserdriicken muss die Breite des Blechbandes ent-
sprechend vergroRRert werden.

(3) Fur Beanspruchungsklasse 1, Nutzungsklasse B, gilt die Regelung nach Absatz 2 auch fur Sollrissquer-
schnitte.

(4) Fur Beanspruchungsklasse 2 durfen unbeschichtete Fugenbleche in Arbeitsfugen und
Sollrissquerschnitten als Fugenabdichtungen eingesetzt werden. Die Blechbreite muss mindestens 250 mm
betragen.

(5) Unbeschichtete Fugenbleche missen planmafig beiderseits der Fuge jeweils mit ihrer halben Breite in
den Beton einbinden.

(6) StoBstellen bei unbeschichteten Blechen mussen durch Schweif3en, Kleben oder Zusammenpressen mit
einer dichtenden Zwischenlage verbunden werden. Uberlappungssttf3e sind unzuldssig.

(7) Wenn nennenswerte Bewegungen in der Fuge zu erwarten sind, muss mit einem temporaren Ldsen der
dichten Verbindung zwischen Beton und Blech gerechnet werden. Dies ist insbesondere bei Verwendung
von unbeschichteten Fugenblechen fir abgedichtete Sollrissquerschnitte mit nennenswerten zu erwartenden
Bewegungen zu beachten. Durch Abldsungen kann ein geringer Wasserdurchtritt infolge Umlaufigkeit
auftreten, der allerdings nach kurzer Zeit wieder zum Stillstand kommt, wenn die Bedingungen fir die
Selbstheilung des Betons gegeben sind.

11 Ausfihrung
11.1 Allgemeines

Die Ausfuhrung der Betonarbeiten, die Nachbehandlung und die Bauiliberwachung richten sich nach
DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 mit den in den folgenden Abschnitten aufgeflhrten
zusatzlichen MalRnahmen.

11.2 Zuséatzliche MalRBhahmen
11.2.1 Abstandhalter, Schalungsanker

(1) Es missen Abstandhalter und Schalungsanker verwendet werden, welche die Wasserundurchlassigkeit
des Bauwerks drtlich nicht beeintrachtigen (siehe z. B. DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter nach Eurocode 2°).

(2) Bei horizontalen Bauteilen sollten die Unterstiitzungen fur die obere Bewehrung auf die untere
Bewehrung gestellt werden (siehe DBV-Merkblatt ,Unterstiitzungen nach Eurocode 2°).

11.2.2  Herstellung, Anlieferung und Montage von Fertigteilen und Elementwandplatten und Einbau
des Ortbetons

(1) Die nachfolgenden Regelungen gelten zusatzlich zu denen gemafl DIN EN 13670 in Verbindung mit
DIN 1045-3 und DIN 1045-4.

(2) Die Innenseiten der Elementwandplatten miissen so beschaffen sein, dass der Verbund und eine hohl-
raumfreie Verbindung zwischen dem Kernbeton und den Elementwandplatten sichergestellt sind und sich
damit ein monolithisch wirkendes Bauteil bei Vermeidung eines Wasserdurchtritts zwischen Kernbeton und
Elementwandplatten ergibt. Hierzu ist eine vollflachige kornraue Verbundflache erforderlich. Die mittlere
Rautiefe muss mindestens 0,9 mm betragen. Bei der Erstprifung ist die mittlere Rautiefe Rt in Anlehnung an
DIN EN 1766:2000-03, Abschnitt 7.2, nachzuweisen. Der Durchmesser des Sandfeldes ist auf 1 mm genau
an drei unterschiedlichen Stellen zu messen und der Mittelwert d mit einer Genauigkeit von einem Millimeter
zu berechnen. Die mittlere Rautiefe muss an den Innenoberflichen der &uf3eren und der inneren
Fertigteilplatten im Alter von 3 Tagen nach Herstellung bestimmt werden. In der laufenden Produktion ist wie
folgt zu verfahren:

- Herstellung einer Referenzplatte im Werk;

- Sichtpriifung im Werk und Vergleich mit der Referenzplatte; Dokumentation jede Lieferung;

- Messung im Zweifelsfall (Sandflachenverfahren, lasergebundene Verfahren).
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Auf der Baustelle ist wie folgt zu verfahren:
- Sichtpriifung stichprobenartig;
- Messung im Zweifelsfall (Sandflachenverfahren, lasergebundene Verfahren).

(3) Fertigteile und Elementwandplatten sind so zu montieren, dass sie nicht beschadigt werden. Wenn bei
der Montage Risse entstehen, sind sie durch DichtmaRnahmen nach Abschnitt 12.2 oder 12.3 zu schlie3en.
Sonstige Schadstellen sind nach Abschnitt 12.4 zu beheben.

(4) Vor der Montage der Elementwénde sind die Arbeitsfugen Bodenplatte/Wand von Verunreinigungen zu
befreien. Die Qualitdt der Arbeitsfugen ist auf die verwendete Fugenabdichtung abzustimmen,
erforderlichenfalls ist eine ebene kornraue Oberflache herzustellen.

(5) Elementwandplatten miissen im Bereich der Arbeitsfuge Bodenplatte/Wand mindestens 30 mm hoch
aufgestandert werden.

(6) Vor dem Einbau des Kernbetons sind die Innenoberflachen der Elementwande ausreichend lange vor-
zunassen. Zum Zeitpunkt des Betonierens missen die Innenoberflachen und die Arbeitsfuge auf der
Bodenplatte mattfeucht sein. Die Oberflachentemperatur der Elementwande muss dabei tiber 0°C liegen.

(7) Zum Einbringen des Kernbetons sind geeignete Gerate zu verwenden. Der Beton ist in gleichmaRigen,
i. d. R. 500 mm hohen, waagerechten Lagen einzubringen, wobei der Beton im gesamten Betonierabschnitt
bei samtlichen Wénden stets gleichzeitig hochzufiihren ist. Die durch den Hersteller angegebene
Betoniergeschwindigkeit ist zu beachten. Waagerechte Arbeitsfugen dirfen nur in Héhe der Bodenplatten
und der Geschossdecken angeordnet werden. Der Beton muss sorgfaltig verdichtet werden, um Hohlraume
und Kiesnester zu vermeiden und um eine ausreichende Haftung zwischen Ortbeton und Fertigteilen
herzustellen. Solange der Ortbeton nicht ausreichend erhartet ist, sind die Wéande vor Erschitterungen und
sonstigen Belastungen zu schitzen, damit der Verbund zwischen den Fertigteilen und dem Ortbeton nicht
beeintrachtigt wird. Anfangs- und Endzeitpunkte des Vornassens, der Entladung der Fahrmischer sowie der
Betonagen sind zu dokumentieren.

11.2.3 Nachbehandlung und Schutz des Betons

(1) Zusétzlich zur Regelung nach DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 sind die Schutz- und
NachbehandlungsmalRnahmen auch dahingehend zu wéhlen, dass Eigen- und Zwangspannungen infolge
hydratationswarmebedingter Temperaturen gering bleiben (z. B. durch warmehaltende Nachbehandlung).

(2) Der Beton ist unabhéngig von der relativen Luftfeuchte stets nach DIN 1045-3:2012-03, Abschnitt 8.7.2
Absatz 3, nachzubehandeln.

11.2.4 Lagerung, Einbau und gegebenenfalls Schutz von Fugenabdichtungen

(1) Fugenabdichtungen missen so gelagert, eingebaut und gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt
werden, dass ihre Funktion sichergestellt ist.

(2) Alle in den Beton eingreifenden Fugenabdichtungen sind vor dem Betonieren planmafiig lagegenau zu
verlegen, an StoR3stellen zu verbinden und in ihrer Lage zu sichern.

(3) Bei aul3enliegenden Fugenabdichtungen sind vor dem Verfillen des Arbeitsraumes Schutzschichten
gegen mechanische Beschadigungen der Abdichtungen einzubauen.

12 Dichten von Rissen und Instandsetzung von Fehlstellen

12.1 Allgemeines

Wenn Beton, Fugen, Einbauteile und gegebenenfalls Risse die Anforderungen der Nutzungsklasse oder des
Eurocodes 2 nicht erfillen, sind die im Entwurfsgrundsatz vorgesehenen Abdichtungsmafl3nahmen zu
ergreifen.

12.2 Wasserseitige DichtmalRnahmen

Fir nachtragliche wasserseitige DichtmalBnahmen ist gemaR Abschnitt 10.1 zu verfahren.
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12.3 Fullen von Rissen, undichten Fugen und undichtem Betongeflige
(1) Das Fiillen von Rissen, undichten Fugen und undichtem Betongefiige erfolgt nach der DAfStb-Richtlinie
.Instandhaltung von Betonbauteilen“. Dabei sind abdichtende Stoffe nach Teil 2 zu verwenden.

(2) Um den entwurfsmaBig festgelegten Anforderungen an eine Nutzungsklasse zu geniigen, kann es je
nach Lage, Ort und Ursache des Wasserdurchtritts im Bauwerk erforderlich sein, eine abdichtende Injektion
in mehreren Durchgangen durchzufiihren bzw. nach angemessenen Zeitrdumen zu wiederholen.

12.4 Instandsetzung von Fehlstellen

Die Instandsetzung von Fehlstellen, die die Gebrauchstauglichkeit beeintrachtigen, erfolgt nach der DAfStb-
Richtlinie ,Instandhaltung von Betonbauteilen®.
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Anhang A (informativ)
Orientierungshilfe zur Abstimmung der Zustandigkeit bei der Planung und der Ausfiihrung
von wasserundurchlassigen Bauwerken aus Beton

In Tabelle A.1 ist eine Orientierungshilfe fir mogliche Regelungen von Zustandigkeiten bei der Planung und
Ausfiihrung wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton zusammengestellt. Diese Empfehlungen sollen der
Kommunikation und Zuordnung von erforderlichen Leistungen dienen. Die in der Tabelle dargestellte
Zuordnung der Verantwortlichkeiten beinhaltet keine rechtlich verbindlichen Festlegungen in Bezug auf
Nebenleistungen oder besondere Leistungen im Zusammenhang mit HOAI bzw. VOB. Die Zuordnung der
Zustandigkeiten und die Leistungsarten nach HOAI bzw. VOB sind im Einzelfall vertraglich festzulegen. Die
in der Tabelle aufgezeigten Abhangigkeiten kdnnen fur Planer und Ausfiihrende Leistungen erfordern,
welche Uber das Mall der HOAI oder VOB hinausgehen. Diese sind mit dem Bauherrn gesondert zu
vereinbaren.

Tabelle A.1 Checkliste — Zustandigkeiten

1 2 | 3] 4|5 |6 |7 8 9
g N .
5| & 3| 3| 5| S Z
Aufgabe 5 £ el & ¢| S £
c [ - & = o] c o =
S > = o () - S n
= = () £ = A x5 >
S S| S| 2| 2 <55 | S
s| ©| w| & S| O ¢° T
m m m o = | o m
1 | Bedarfsplanung V | M
Koordinierung V
3 Festlegung der Nutzungsanforderungen, Definition M
Raumklima einschl. zulassiger Grenzwerte
4 | Festlegung der Nutzungsklasse M|V
5 | Festlegung der Abdichtungsart V | M
6 | Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit V | M
; EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung, Vv M| M
Nachweis Tauwasser und Warmebriicken
8 Angabe von Beanspruchungsklasse und Vv
Bemessungswasserstand
9 Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden Vv
Wassers
10 | Festlegung Bauteilabmessungen M|V
11 | Prognose Risshreitenanderung wahrend der Nutzung V
Entwurfsgrundsatz gem. WU-Richtlinie (evtl. differenziert
12 . M|V
nach Bauteilen)
1 Aufklarung des Bauherrn tber Konsequenzen aus
3 V| M
Entwurfsgrundsatz
14 | Risikoverteilung hinsichtlich Entwurfsgrundsatz V| M| M M
15 P!anung__aus dgm Entwurfsgrundsatz erforderlich werdender M| M Vv M
Rissverfullarbeiten
16 Planung Zugénglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der Vv M
Nutzung
17 | Planung vertrdglicher Oberflachenbelédge / Beschichtungen M V
18 | Planung und Konstruktion von Dehn- / Arbeits- / Sollrissfugen M|V M
19 | Planung Heizung-, Klima-, Liftungskonzept M V
20 Festlegung Betondeckung / Expositionsklasse / Vv M
Mindestfestigkeitsklasse Beton
21 | Rechenwert Betonzugfestigkeit des jungen Betons V
22 | Betonzusammensetzung M V
23 | Planung und Durchfiihrung der Nachbehandlung V
Festlegung von Fillgut und Verfahren zur Abdichtung
24 N . M| M \% M
wasserfuhrender Rissen oder Fehlstellen
Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt
25 . X N M M|V M
der Dichtheitspriifung
V — Verantwortung (beinhaltet Verpflichtung zur Einbindung der Mitwirkenden und Beschaffung der Informationen)
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M — Mitwirkung
1 Sachkundiger Planer nach DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen®
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